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Ano Lectivo 2016/17
Curso | Tecnologias de Producio de Biocombustiveis
Unidade Curricular | termodinamica Aplicada
Lingua de ensino
ECTS Total Horas de contacto semestral
T TP PL S TC ¢} oT
ECTS/tempo de trabalho 5 133
(horas) 30 30 15

T - Tedricas; TP - Tedrico-préticas; PL - Pratica-laboratorial; S - Seminério; OT - Orientacéo tutorial; TC
- Trabalho de campo; E - Estagio; O* - Outras horas caraterizadas como Ensino Clinico ao abrigo da
Diretiva n® 77/453/CEE de 27 Junho adaptada pela Diretiva 2005/36/CE;

Docente Responsavel/Carga
letiva

[nome completo e e-mail]

Luiz Filipe Frechaut Trepa Torres Gongalves Rodrigues / luizrogo@estgp.pt

Outros Docentes e
respetivas cargas letivas

[nome completo e e-mail]

Luiz Filipe Frechaut Trepa Torres Gongalves Rodrigues / luizrogo@estgp.pt

Pré-requisitos

[competéncias a entrada; pré-requisitos;
precedéncias]

- Saber aplicar conceitos, leis, principios, modelos e metodologias fundamentais da Termodinamica aos
problemas relacionados com a producéo e utilizagao de biocombustiveis

- Apreender os conceitos, leis, principios, modelos e metodologias basicos de Termodinamicas Uteis
para a comprensao dos materiais disponibilizados noutras UC'’s, em particular daquelas com carater
iminentemente tecnolégico.

Contetudos Programaticos

[estrutura de contetidos a desenvolver para
o total de horas previsto]

Topico I: Definicao e classificagcao de sistemas termodinamicos. Grandezas, variaveis e fungdes de
estado, estados e processos termodinamicos (reversiveis e irreversiveis, isotérmicos, isobarios,
isocoricos e adiabaticos). Lei zero e escalas de temperatura; Pressao (mandmetros e barometros);
Equagles de estado para o gas ideal, para os gases reais (eq. de Van-der-Waals, virial, etc); estado
critico, diagramas de fases p-v; 12 lei da Termodinamica (entalpia, volume de controlo e aplicagéo
da 12 lei aos fluidos em movimento); Segunda lei da termodinémica (entropia, o ciclo de Carnot e
rendimento de uma maquina térmica); Utilizagdo das tabelas de vapor (diagramas T-s, titulo do vapor);
efeito de Joule-Thompson. Tépico lI: Ciclos de vapor (Rankine simples, com reaquecimento e com
regeneracao), ciclos de gas (modelo de padrdo do ar), motores de combustéo interna (ciclos de Otto e
de Diesel); turbinas a gas (ciclo de Brayton), cogeragao; Ciclos de refrigeragao, calor e frio industrial.

Os contetidos programaticos compreendem, essencialmente, conceitos fundamentais da
Termodinamica classica e aplica¢cdes dos mesmos a andlise aos ciclos de produgéo de energia de
forma a corresponder aos objectivos de aprendizagem declarados. O primeiro tdpico, introdutdrio,
serve para corresponder ao outro objectivo de fornecer conceitos e procedimentos fundamentais n&o
s6 para o desenvolvimento desta UC como de outras, nomeadamente, tais como Fisica e Quimica do
Ambiente, Motores e Turbinas e as restantes diciplinas tecnolégicas. Os contelidos apresentados sao
meramente exemplicativos das trematicas abordadas, pois em fungao da oportunidade e interesse
poderao ser introduzidos outros questdes de actualidade nesta area sempre em constante evolugéo.
Para além destes temas abordados nas aulas tedricas e teorico-praticas, outros assuntos poderao ser
introduzidos sob a forma de aulas laboratoriais.

Metodologias de ensino
(avaliacao incluida)

[indicar os produtos, critérios e pesos de
avaliacdo] (méax1000 carateres)

1 - Metodologias de ensino

As metodologias de ensino-aprendizagem compreendem aulas classicas baseadas em
apresentagOesprelegdes proferidas pelo professor, bem como aulas tedrico-praticas basedas na
resolucéo de exercicios nimericos ou outros e ainda aulas laboratoriais de ilustracéo dos assuntos
apresentados nas aulas téoricas ou para introducéo de tematicas de desenvolvimento sob a forma de
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pequenos projectos de investigagdo. O objectivo destes miniprojectos é o de introduzir nogdes basicas
de pesquisa cientifica baseada em trabalho experimental.

2 - Avaliacao por frequéncia

A avaliacdo compreende uma componente de avaliagdo continua constituida por pequenos trabalhos
de

pesquisa bibligrafica e trabalhos laboratoriais com um peso global de 30 % na avaliagao final da UC.
Os restantes 70 % cabem a avaliag&o por prova escrita na fase de Frequéncia ou nas diferentes
épocas de exame.

3 - Avaliagé@o por Exame

As metodologias aplicadas parecem ir ao encontro dos objectivos de aprendizagem avangados para
esta UC’s uma vez que parecem, em fungdo da experiéncia adquirida, corresponder as caracteristicas
médias dos alunos que frequentam os cursos de Engenharia da ESTG. Parece ser notério que, face
aos problemas que trazem do
ensino secundéario nomeaamente de falta de habitos de estudo independente, estes alunos carecem
de aulas de tipo expositivo em que o docente explicita o conteddo de suportes tais como diapositivos
ou mesmo pequenas monografias. Por outro lado, as aulas teérico-praticas, tipo seminarios, e 0s
trabalhos laboratoriais sob a forma de
pequenos projectos, podem se Uteis para reforgar a capacidade dos alunos entenderem com maior
clareza a aplicagdo de leis e conceitos da Termodinamica as aos sistemas de producao de energia, em
especial aqueles que usam como fonte fonte os biocombustiveis.

1.Y.A. Cengel, M.A. Boles, “Termodinamica”, McGraw-Hill, 2006, ISBN 85-86804-66-5

2.E. Gomes de Azevedo, “Termodinamica Aplicada”, 22 Ed., Escolar Editora, 2000.

3.G. Oliveira, “Sistema Internacional de Unidades”, Platano Editora, 22 Ed, 1998.

4.J. Winnick, “Chemical Engineering Thermodynamics”, John Wiley & Sons, 1997

5.G. J. van Wylen, R.E. Sonntag, “Fundamentos da Termodinamica Classica”, Editora Edgard Bliicher
Ltda., 32Ed, 1993.

Bibliografia Principal | 6.-M. J. Moran, H. N. Shapiro, “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, John Wiley & Sons, 22
Ed., 1993.

7.M. M. Abbot, H.C. van Ness, “Termodinamica”, McGraw-Hill, 1992 (M. M. Abbott, H. C. Van Ness,
Termodinamica”, Mc Graw-Hill, Schaum, 1992)

8.E.P. Gyftopoulos, G. P. Beretta, “Thermodynamics — Foundations and Applications”, Macmillan
Publishing Company, EUA, 1991

9.J. M. Smith, H. C. Van Ness, “Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics”, McGraw Hill,
43 Ed., 1987.

Bibliografia Complementar

] . _ .| 1-Avaliagéo por frequéncia
Situag@es especiais

[estudantes com estatuto especial]
2 - Avaliagdo por Exame
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